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背景：

效果：

做法：

在传统海轮清舱作业模式下，清舱机吊运进出船舱

时，吊具的挂接与脱卸需依靠人员下舱手动完成，不仅劳

动强度大、作业效率低，加之船舱内部有限空间作业条件

制约，安全风险突出。

针对这一痛点，江苏谏壁公司技术团队经多轮方案论

证及样机试验，成功研发出半自动视觉引导自锁吊具及配

套起吊装置。该装置配备视觉引导远程操控系统，吊具集

成高清摄像头与激光辅助引导线，操作人员在舱外借助实

时视频，即可远程精准调整吊运卡块完成对位安装；卡块

插入时推动锁定件避让，到位后锁定件依靠重力自动复

位卡入凹槽，实现机械自锁，起吊受力后锁止更加牢靠，

转运不易脱落，脱卸作业也可远程解锁，全程无须人员下

舱操作。

该吊具投入使用后，清舱作业单次吊运辅助时间较传

统模式缩短60%以上，现已累计完成百余次清舱转运任务，

吊具自锁成功率达100%，未出现脱钩、卡滞等异常问题，设

备整体运行平稳可靠。 （通讯员 谢 亮）
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背景：

做法：

效果：

安徽合肥电厂2号机组脱硫废水浓缩塔增压风机二次

控制线路集中布置于变频器正上方，设备满负荷运行时，

变频器散热热风持续向上烘烤上层线缆，长期高温辐射易

引发线路绝缘层老化、开裂、剥落，进而造成二次回路短

路、保护误动等问题，既增加设备故障风险，还可能导致机

组脱硫废水排放指标超标，带来环保管控压力。

电气二次班精准定位问题根源，对柜内布线结构重新

优化调整，将所有二次控制线缆迁移至柜体侧部，使用专

用线槽规整布设，使其完全避开变频器散热风道的高温辐

射区域；同步优化柜内散热配置，更换大功率散热风扇、增

设强制通风通道，显著提升柜内空气流通效果，降低设备

运行温升，消除高温对二次线路的持续损害。

改造完成后，设备带载运行稳定，各项电气参数均处

于正常范围，脱硫辅机长周期运行能力、设备可靠性得到

明显提升。 （通讯员 花山红 李祉欣）
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背景：

做法：

效果：

神东煤炭布尔台矿井下隔爆水棚多采用锚索吊挂式

安装方式，倒移作业依靠人工登高拆解、搬运、复挂，不仅

工序繁杂、劳动耗费大，还易产生各类零散风险。且传统

水棚稳定性不足，隔爆性能难以稳定保障，倒移效率制约

矿井安全管理水平提升与生产接续质效。

该矿自主研发可移动式隔爆水棚倒移装置，针对不同

作业场景开展定制化适配。在综采工作面机尾配置带滚

轮专用安装架，将水棚整合为一体化移动单元，移位作业

仅需人工平推，就位后依靠限位装置快速锁止，彻底取消

高空拆装、重复吊挂工序；综采工作面机头借助设备列车

加装定制托架，使隔爆水槽随机车同步迁移，无须单独拆

装，实现随采随移；面向掘进工作面，则充分利用自移机尾

结构特点，在材料架上方增设专用托架，形成适配掘进工

况的可移动式隔爆水槽棚。

该装置已稳定投运3个月，完成综采机头、机尾及掘进

工作面多场景全覆盖应用，综采机尾水棚倒移仅需4人协

同作业即可完成，水槽完好率达100%，各项安全及生产指

标均达到预期。 （通讯员 郭欣艳）
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阳阳光光创创客客

★ 巧思迸发：从生活场景找寻创新思路

2025年初，包神铁路调度部门在电务工作年会上提出一项攻

坚要求：能否将单架信号机检测时长控制在20分钟以内？

会场瞬间沉静数秒。在场所有电务工作人员都心知肚明：神

朔线年运量近3亿吨，管内上千架信号机，如同守护线路的千双

“眼睛”，日夜指引着重载列车安全穿梭于内蒙古、陕西、山西三省

区间。可信号机检测是容不得半点马虎的精细活儿，繁琐的人工

流程始终难以提速。

“PDCA QC小组”组长郭昭，是一名爱钻研、善探究的80后

技术骨干。会议结束后，他第一时间召集小组核心成员聚力攻

坚，结合每个人的技术特长与岗位优势细化分工、精准部署：黄羊

城信号工区工长李福强，深耕岗位20余年，实操经验扎实、业务功

底精湛，现场作业娴熟高效；党晓敏是团队的“文档智囊”，擅长梳

理拆解复杂技术逻辑，规整优化技术流程与资料；青年骨干张弟

扎根一线多年，敢闯敢试、务实肯干，总能结合现场实际，提出可

落地、接地气的优化思路。

“福强，咱们目前最优的单架检测耗时是多少？”郭昭率先发

问。李福强随即调取上月检测台账，给出精准数据：“配备最优工

具、按照最熟练的标准化流程作业，最快也要30.2分钟。”

党晓敏随即将梳理拆解完整的作业流程摊开：灯位核对1分

钟、五路电压逐项检测17分钟、数据研判4分钟、报警功能试验4

分钟、数据电脑归档2分钟。“整套工序的耗时痛点，集中在人工逐

路检测电压这一环节。”她精准点出症结所在。

张弟盯着耗时最长的电压检测环节说：“如果能像医用多参

数监护仪一样，同步采集多项数据，就能大幅压缩作业时长。”郭

昭看着细化的流程台账，笃定地说道：“攻克别人破解不了的难

题、做出别人做不成的创新，才是我们攻坚的意义。”

攻坚的转机，源于一次偶然的生活见闻。一次职工体检中，

郭昭躺在检查床上看着心电图设备屏幕上多条波形同步实时跳

动，各项数据同步生成。他连忙问：“医生，这套设备单次可以同

步采集多少路信号？”“仅心电就有十二导联，叠加其他体征参数，

可同步采集十几路信号。”

郭昭脑子里突然灵光一闪：一线信号机检测需要逐路手动测

量五路电压，能不能借鉴医用设备原理，实现五路电压一次性同

步采集、智能研判？

回到单位后，从傍晚7时至凌晨1时，4名小组成员深耕复盘、

推敲方案，白板上密密麻麻写满了技术框架、逻辑箭头与优化思

路。最终创新方向确定：借鉴心电图机同步采集、智能分析的核

心原理，自主研发快捷式铁路信号机智能检测仪，给信号机装上

一双“智能眼睛”，实现一机速检、智能研判。

QCQC小组成员在信号机灯端测量电压小组成员在信号机灯端测量电压。。

★ 笃行攻坚：在深夜现场破解技术壁垒

方向已然明晰，但攻坚之路步履维艰。研发最大的瓶颈，在

于缺乏有效测试场景。信号机检测试验必须依托真实线路环境，

而日间现场检修任务饱和，根本无空余窗口开展调试验证。面对

困境，郭昭果断拍板：“白天保质保量完成常规作业，夜间进驻演

练基地攻关。”

自2025年春至盛夏，神木北站区信号演练基地的灯火常常

亮至凌晨。在X4信号机旁，郭昭侧歪着身体，头颅几乎贴近灯

位缝隙，专注调试设备。检测仪采集模块的连接线细如发丝，稍

有不慎便会错位脱落，他屏息凝神，小心翼翼将每一根线缆精准

对接测试点位。张弟蹲在一旁，操作平板实时同步比对数据，紧

盯线缆布设走向，及时提醒：“郭哥，线缆从右侧绕，避免合灯盖

时压线。”李福强持手电精准补光，照亮细微操作点位；党晓敏紧

盯屏幕跳动数值，实时核对校验。“灯端电压 11.98，与万用表数

据一致。”“11.99，数据匹配。”一声声精准反馈，见证着五路电压

同步采集、精准校验的攻坚过程。夜风穿堂而过，吹得桌上的测

试记录纸哗哗作响，张弟连忙伸手按住纸面。一张张记录表上，

密密麻麻记录着上百组数据比对结果，还有他用红笔标注的现

场优化建议。

技术攻关最棘手的关卡，是设备智能判别算法的优化定型。

小组成员面临两种技术方案抉择：一是依托海量历史数据搭建的

复杂研判模型，二是聚焦近期同类设备运行状态的简易比对模

型。起初团队认为复杂模型精度更高，但反复调试后却发现运算

速度慢、干扰因素多，故障识别精度始终不达标。

4人围坐在电脑前通宵复盘，党晓敏将两套方案的核心原理、

优劣短板逐条梳理，终于找到症结：“复杂模型纳入了大量远期、

差异化参考样本，冗余数据过多，反而弱化了真实故障特征。简

易模型虽参考样本范围小，但聚焦近期同工况、同设备运行数据，

针对性更强，研判精度反而更可靠。”张弟随即补充：“算法简洁易

懂，一线作业人员上手更快、实操性更强，更适配现场落地应用。”

郭昭豁然开朗：“技术创新从不是越复杂越优质，贴合现场实际、

适配作业需求，才是最优方案。”

2025年6月的一个深夜，所有部件联动调试终于圆满成功。

郭昭将组装调试完毕的智能检测仪平稳放置在信号机旁，哑光铝

合金机身精致便携，7寸触控屏幕泛着幽蓝微光，整机重量不足两

公斤，完全适配一线轻量化作业需求。他深吸一口气，按下启动

键。五路电压同步采集、自动杂波滤除、智能故障判别、检测结果

实时呈现，整套流程一气呵成，全程耗时不足0.4秒。屏幕上即刻

跳出绿色核验结果：“灯端电压、主副灯丝电压、点灯单元电压全

部正常。”党晓敏即刻用传统万用表逐路复测校验，所有数据完全

吻合、精准无误。“成了！真的成了！”李福难掩激动，重重拍了拍

郭昭的肩膀。张弟连忙截屏留存检测数据，欣喜地说道：“这组

数据太有意义了，正好留存下来，当作后续新职工实训教学的鲜

活教材！”

郭昭缓缓起身，揉了揉发麻的膝盖，抬眼望向天际。夜色渐

退，东方泛起鱼肚白，又是一个通宵攻坚的不眠夜。他爽朗一笑：

“收工！我请大家吃早餐！”轻快的笑声回荡在空旷的演练基地。

远方，万吨重载列车疾驰而过，沿线信号灯在晨曦微光中熠熠生

辉，默默守护着千里铁道的安全畅通。

QCQC小组成员调试快捷式铁路信号机智能检测仪小组成员调试快捷式铁路信号机智能检测仪。。

2025年7月至9月，这款智能检测仪在黄羊城信

号工区开展了为期3个月的实地试用，实现管内98架

信号机全覆盖检测。实测数据硬核亮眼：单架信号机

检测时长从原先30.2分钟压缩至5.1分钟，作业效率

提升83%。此次全覆盖检测累计节省20余个工时，仅

人工成本就节约3000余元。

设备全程由小组自主研发、自主调试，未产生任

何外部研发费用。相较于市面同类设备动辄近30万

元的研发报价，小组仅花费12000余元，直接节约成本

20余万元。同时，检测仪可自动生成标准化电子检测

台账，数据规范清晰、可溯源性强，能够直接作为设备

大修核心技术档案，彻底根治以往手写纸质卡片易抄

错、易遗漏、难归档的老旧问题。

“以前检测一架信号机，五路电压要逐路测量、逐

路记录、逐路核算，电脑录入需要2分钟，一旦写错一

个数据，全部工序都得重来。”李福强现场演示时感慨

道，“现在设备卡位安装即可，半秒就能出全套检测结

果，遇到故障还会精准提示处置方向，这

才是现代化电务维修的高效模样。”

凭借扎实的创新成效与过硬的落地

成果，2025年年底，该项目在包神铁路集

团QC成果发表赛的47个参赛项目中以

最高分斩获特等奖。今年6月17日，在集

团QC成果评审现场，该项目再度斩获特

等奖，用权威荣誉印证了技术创新的实用

价值。目前，这款快捷式铁路信号机智能

检测仪已在中铁三局、十七局等多家单位

试点推广应用，行业示范效应持续凸显。

这支“PDCA QC小组”，用日夜坚守

与潜心攻坚，完美诠释了团队名称的深层

内涵。他们恪守PDCA循环理念，周而复

始精进、持之以恒改进，在无数个深夜深

耕技术、打磨创新，如一颗颗坚韧务实的螺丝钉，牢牢

扎根在电务技术攻关最前沿，将匠心与担当倾注进每

一架信号机、每一寸铁道线路，为万千重载列车的安

全驰骋保驾护航。

★ 成果落地：用硬核数据检验创新实效

QCQC小组成员用智能检测仪测试信号机数据小组成员用智能检测仪测试信号机数据。。

包神铁路神木北站区“PDCA QC小组”自2022年成立以来，深耕生产一线，如同一组精密咬合的齿轮，在质量提

升闭环管理中高效运转。小组以稳扎稳打的定力、精准务实的作风，接连攻克电务信号检测领域多项技术难题。针

对信号机人工检测效率偏低、作业耗时长等突出痛点，团队成功研发“快捷式铁路信号机智能检测仪”。

该设备整机仅重1.95公斤，续航可达20小时，具备五路电压采集、异常报警及自动诊断功能。经现场验证，单架

信号机检测用时由30.2分钟压缩至5.1分钟，时间压缩比达83%，故障识别准确率达100%，累计节约成本20余万元，

实现检测效能提升与成本压降双重突破。该项创新成果斩获2026年集团公司QC成果特等奖。这份荣誉的背后，

镌刻着小组成员挥洒汗水、迸发巧思、坚守匠心的一幕幕攻坚历程。

西部创业运通公司数智方案破解运力难题
本报讯（通讯员 周鑫 胡阿利）8月

14日，西部创业运通公司“全域物流供

应链数据融合与智慧运力协同”项目斩

获2026年中国物流与采购联合会数据

应用创新大赛交通运输赛道三等奖。

该项荣誉是行业对公司数智化转型成

果的高度认可，标志着公司在供应链数

据挖掘、数字化场景落地、智慧运力协

同等领域跻身行业先进行列。

该项目以数据要素为核心驱动，紧

扣国家降本增效、强化供应链韧性的战

略部署，精准破解能源物流供应链多主

体协同不畅、运转效率不高的行业痛

点。此前，“疆煤入宁”通道长期存在运

力调配紧张、运输链路低效、供需匹配

脱节等难题，严重制约宁东能源化工基

地煤炭保供的稳定性与持续性。为彻

底打通物流堵点、实现全链条降本提

质，运通公司充分发挥供应链资源整

合的核心优势，统筹联动宁夏煤业、新

疆能源公司等供需端企业，联合中国

铁路兰州局、乌鲁木齐局等铁路单位，成

功开通新疆红沙泉、望布至宁东各用煤

企业及卸车站点的集装箱循环班列，

搭建起常态化、高效率、低成本的跨区

域能源保供物流通道，有效缓解区域

煤炭供需矛盾。

项目运营过程中，该公司依托铁路

95306平台与宁东铁路信息化平台，整

合运单追踪、箱源调配、到站卸车等全

维度物流数据，构建“数据底座+智能

决策+业务协同+成本闭环”的数字化

运行体系。同时，建立每日调度研判、

多方实时联动、风险分级预警、问题闭

环处置的全流程管控机制，实现多主

体、多环节精准高效协同，显著提升“疆

煤入宁”通道抗风险能力与运行效率，

保障宁东地区能源稳定供应，助力企业

物流降本提质增效，以数字化赋能能源

物流高质量发展。


