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背景：

做法：

效果：

高效处置铁路交通事故、快速救援起复脱轨机车车

辆是保障运输秩序的关键工作。顶复法是机车车辆脱轨

起复常用手段，即在车体下方布设液压设备，采用直顶横

移、斜顶轮轴等方式实现复轨。传统作业需人工将横移

梁、横移小车、液压油缸、镐帽搬运至车底安装。脱轨后轮

对落于轨下，车下作业空间狭小，作业人员需钻入车体底

部，设备安装安全风险高、操作难度大、作业效率偏低。。

针对这一难题，包神铁路郝爱云创新创效工作室与应

急救援队技术骨干深入现场调研、模拟演练等，历经反复

试验与优化，成功攻克技术瓶颈，研制出“车辆脱轨横移装

置”。该装置结构简易、操作便捷，主要由滑动平面、连接

插杆、伸缩支架三部分组成。在起复救援脱轨车辆作业

中，作业环境复杂，顶复式救援时，该装置与横移梁连接，

伸缩支架作支撑，形成“搭桥”作用，其余设备可在机车、车

辆底部外放置在滑动平面上，滑入横移梁，到达顶点位置。

目前该装置已在包神铁路一线推广使用，摒弃了多人

协作的复杂作业模式，双人2分钟即可完成安装、对位操作，

显著缩短机车、车辆脱轨处置时长，提升应急抢险效率，目

前已获国家实用新型专利授权。

（通讯员 魏江）
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神东煤炭设备维修中心二厂胶管车间原有大口径胶

管转运、加工及入库作业模式较为传统，长期依赖人工手

抬肩扛完成转运、送料、卸料等操作。该方式不仅作业效

率低下，存在反复转运、工序衔接不畅等问题，还大幅增加

职工劳动强度，同时人工搬运操作也存在一定安全隐患。

为破解现场作业难题，该厂自主研制多功能胶管转运

装置。该装置集胶管转运、接头预装辅助、扣压送料、成品

卸料入库四大功能于一体，实现多工序一体化作业。装置

装有移动滑轮，可灵活移位；存放单元可自由伸缩，适配不

同长度胶管；架体配置轻质橡胶滚轮，保证胶管扣压进给

顺畅；设置三组推送轨道，可同时加工三根胶管，减少重复

转运带来的人力与时间消耗。装置采用可翻转结构，水平

状态下完成全部加工，卸料时拔出插销，架体翻转约60°，

依靠重力自动完成成品卸料入库，操作简单高效。

彻底改变传统人工手抬肩扛的作业方式，有效降低了

职工劳动强度，消除人工搬运带来的安全风险；实现多工

序无缝衔接、并行加工，大幅提升胶管加工生产效率，减少

工序等待与反复转运浪费；装置适配性强、操作灵活，全面

适配车间不同规格胶管加工需求，为车间高效化、安全化

生产提供了坚实设备保障。 （通讯员 王莎）
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阳阳光光创创客客

近日，国家能源集团首届职工优秀创新成果获奖名单公示，准能集团设备维修中心申报的《MT4400卡车后内车轮

拆卸困难的解决方案与实施》成果斩获一等奖。这项技术创新成果，曾摘得准能集团2024年度职工经济技术创新成果

一等奖、中国能源化学地质工会职工优秀创新成果二等奖，以实打实的技术突破与应用成效，彰显了国能职工扎根岗位、

精益求精的工匠精神。这项成果的背后是全国劳动模范、准能集团机修钳工首席技能大师魏建雄、设备维修中心一级专

业工程师李新彪、哈尔乌素设备维修中心轮胎维修车间副主任赵东江带领团队，直面生产痛点、深挖问题根源、迭代优化

方案、落地创造价值的奋斗历程，为大型矿用卡车维修保障工作写下了生动注脚。

★ 维修瓶颈掣肘生产 安全效率双重承压

在准能集团黑岱沟、哈尔乌素两大露天煤矿，矿用自卸卡

车是煤炭排运的核心装备，承担着煤炭运输的关键任务。作为

主力车型的MT4400型矿用自卸卡车，其行走系统由电动轮、减

速器、车轮等关键部件构成，后车轮采用双轮并列安装结构，两

车轮之间设置隔圈，内车轮轮缘与电动轮锥形外圆面精密配

合，外车轮通过轮胎螺栓、定位器楔块与螺母压紧在锥形安装

面上，以此传递并承受车桥间的各类力与力矩，车轮更换作业

必须依托专用轮胎机械手完成。

长期以来，MT4400型矿用自卸卡车后内车轮拆卸困难问

题，一直是困扰一线维修的“老大难”问题，成为制约设备维修

效率、威胁作业安全的“瓶颈”。全国劳模魏建雄深耕矿山设备

维修一线数十年，牵头成立魏建雄技能大师工作室，始终聚焦

大型设备维修难题开展攻关，他深知这一问题对生产一线的影

响：后内车轮拆卸作业时，为避免水平拉力过大导致车辆倾翻，

必须动用两台轮胎机械手协同作业，一台负责拉出待拆轮胎，

一台在另一侧稳固抱住车轮，严防机械倾翻、人身伤害等事故

发生。即便采取如此严苛的防护措施，仍频繁出现车轮拆卸困

难的情况，维修班组只能被迫采用切割轮缘等传统拆卸方式，

不仅增大了轮缘等关键部件损坏的风险，更让维修人员的劳动

强度居高不下，直接影响露天矿煤炭运输的连续性。

准能集团设备维修中心一级专业工程师李新彪，牵头收集

整理了近几年后内车轮拆卸故障的相关数据，清晰记录着每次

拆卸受阻的场景：从机械手全力拉动却纹丝不动，到维修人员

加班加点进行切割，再到部件损坏后的采购、更换流程，每一个

环节都在消耗时间与成本。哈尔乌素设备维修中心轮胎维修

车间副主任赵东江，带领维修人员直面拆卸难题，他亲眼见证

过维修人员在高温、嘈杂的作业环境中，耗费数小时仍无法完

成拆卸的无奈，也深知安全风险与劳动强度给一线职工带来的

压力。三人组成的攻关团队，下决心要从根本上破解MT4400

卡车后内车轮拆卸难题。

检修人员拆卸重型卡车车轮检修人员拆卸重型卡车车轮。。

★ 精准剖析故障机理 科学制定解决方案

“解决问题不能只看表面，必须找到根源，才能对症下药。”

魏建雄带领攻关团队从设备结构、运行原理、维修流程等多个

维度展开深入分析，一步步揭开后内车轮拆卸困难的核心症

结。团队反复拆解故障部件、测量关键数据、对比正常与故障

状态下的配合参数，最终精准锁定问题核心：电动轮轮辋安装

锥面磨损严重，且在日常修理过程中被长期忽视，这是导致拆

卸困难的根本原因。

李新彪从机械原理层面详细阐释了故障形成的过程：电动

轮轮辋安装锥面磨损后，车轮与电动轮的两接触面贴合度变

差，有效接触面积大幅减小，摩擦力矩随之降低，卡车运行过程

中接触面会发生相对运动，进而产生研磨黏合现象，形成凸起

的金属瘤，这些金属瘤会挤入两圆柱面配合间隙，造成接触面

胶合，最终导致车轮无法顺利拆卸。

找准症结后，攻关团队迅速行动，结合现场维修实际，提出

了涵盖预防措施与改进方案的综合解决策略。在预防措施制

定上，赵东江结合车间维修流程，提出强化电动轮下机修理时

安装锥面的修复频次，建议每次修理均对安装锥面进行检测，

暂定安装锥面损伤面积超过10%时，必须对安装锥面进行修复

加工，后续根据实际使用情况优化确定具体损伤修复阈值。

在改进方案研发过程中，团队先后提出“缩短定心圆柱面

长度”和“加工沟槽”两种技术路径，通过现场试验、效果对比、

成本核算、实操难度评估等多维度综合分析，确定采用“加工沟

槽”方案，在电动轮后里车轮安装部位定心圆柱面近安装锥面

的位置加工沟槽，这一设计既能防止卡车运行时两接触面黏合

产生的金属瘤挤入两圆柱面配合间隙，又能减小轮胎拆卸时金

属瘤挤入的轴向距离，大幅简化轮胎拆卸过程。从问题排查到

根源剖析，从方案构思到路径优化，魏建雄、李新彪、赵东江三

人分工协作、密切配合，完成了从“发现问题”到“解决问题”的

全过程攻关。

在电动轮后轮安装位置的定心圆柱面在电动轮后轮安装位置的定心圆柱面、、安装锥面上加安装锥面上加

工沟槽工沟槽。。

理论方案成型后，攻关团队立即启动现场试用

与验证工作，将综合策略应用于实际维修作业。经

改进修复的一台830E卡车电动轮安装到404号830E

卡车上投入试用，魏建雄、李新彪、赵东江全程跟踪

设备运行状态，记录运行参数，试运期间车辆未出现

任何异常，各项性能指标均达到设计要求。2024年

10月，该电动轮因轴承损坏下机维修，后内车轮拆卸

过程一切正常，未出现卡滞或无法拆下的情况，彻底

解决了长期困扰一线的拆卸难题，验证了创新方案

的可行性与有效性。

随着方案的全面落地，一系列显著成效逐步显

现。在安全保障方面，通过改进零部件结构，卡车后

内车轮拆卸的安全性得到大幅提升，有效降低了因

拆卸困难导致机械或人身伤害事故发生的几率。在

标准规范方面，该成果为电动轮修理标准的制定提

供了实际依据，有助于规范电动轮的修理流程，全面

提升修理质量。在降本增效方面，改进措施彻底避

免了后内车轮无法拆卸带来的轮缘等部件损坏造成

的经济损失，同时大幅减轻了维修人员

的劳动强度，显著提高了维修工作效率。

经实际测算，采用该创新方案后，每次后

内车轮拆卸可缩短时间2小时以上，MT4400

和830E卡车每年更换轮胎约50次，可减少

设备停机时间100小时。按单台卡车每小

时1万元效益计算，每年可创造直接经济效

益100万元，用小创新实现了大创效。目

前,“MT4400卡车后内车轮拆卸困难的解

决方案与实施”综合策略已在准能集团两

个露天煤矿的 MT4400、830E 和 SF33900

卡车电动轮修复工作中全面采用，成为一

线维修班组的“标配方案”。

从现场痛点到创新成果，从试点试

用到全面推广，这项成果不仅解决了准

能集团设备维修中心检修一线的生产难

题，更为同类电动轮国产化的设计加工

制造提供了重要参考依据，为大型矿用卡车行走系 统维修技术优化积累了宝贵经验。

★ 创新成果赋能生产 推广应用前景广阔

经改进修复的经改进修复的830830EE卡车电动轮安装到重型卡车上卡车电动轮安装到重型卡车上

投入试用投入试用。。

江
苏
常
州
公
司
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本报讯（通讯员 沈 晨）7月24日，江苏常州公

司自主研发的汽轮机振动异常在线识别方法获国家

发明专利授权，有效攻克火电行业振动监测伪振动

误报难题，为汽轮机组智能诊断、长周期安全稳定运

行提供技术支撑。

汽轮机组长期在高温高压、高转速工况运行，振

动故障易引发非计划停机，造成较大经济损失。传

统在线监测系统易受传感器松动、线路干扰、采集链

路老化影响，产生大量伪振动信号。因其频谱特征

与真实故障相似，系统难以区分，导致无效报警频

发、人工核查量大，且存在真实故障漏判的安全隐

患。针对行业技术痛点，该公司技术团队依托机组

海量运行监测数据，结合人工智能、统计分析等技术

开展专项攻关。通过建立多通道冗余一致性判别模

型，优化键相校验、基线融合、分级判定算法，将传统

单一阈值判断升级为虚实振动双评分智能识别架

构，可精准区分测量链路异常伪振动与转子、轴承真

实机械故障，并可同步输出故障点位、特征偏差及检

修建议。

该专利技术大幅降低振动监测误报率，有效减

少人工复核工作量，同时保留对碰摩、不平衡、油膜

振荡等典型故障的高灵敏识别能力，可精准捕捉早

期微弱振动隐患，显著提升机组振动监测的智能化、

可靠性水平，从源头防范振动超限停机风险。为机

组安全稳定、高效绿色运行提供坚实的技术保障。

为深入挖掘提质增效潜力，平庄煤业运输公司深入开展“五小”攻关活动，充分发挥班组技术

骨干作用，破解工机具使用难题，采取复用设备配件、改良操作工艺等措施，减少各类机具设备故

障频次，提升线路维修作业效率，以攻关成果赋能铁路运输安全生产。图为工务铁道工对多功能

机进行设备改造。 本报特约记者 乔立宇 摄
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背景：

效果：

做法：

以往开展货车车体破损补强作业时，铁路装备榆林分

公司需安排两名以上职工相互配合，贴合车体破损位置对

位划线。人工扶持稳定性较差，测量数据易出现偏差，板

材下料精度不足。作业强度高，空间狭窄，多人操作存在

安全隐患。

该分公司立足现场作业难点，自主研制便携式测量

尺。主体由两根1000毫米角钢对拼焊接成型，两侧预留滑

道穿插钢板尺，钢板尺端部铆接短尺，可实现水平伸缩，也

可灵活调整角度，适配车体不同位置破损处测量。作业人

员完成尺寸采集后锁紧标尺，便可直接在补强板上划线标

记切割位置。

便携式测量尺投入使用后，单人可独立完成板材下

料，作业人力成本降低，测量定位精准度提升，为检修生产

安全高效推进奠定基础。 （通讯员 石小刚）


