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背景：

做法：

效果：

以往在车体检修作业中，铁路装备榆林分公司职工频

繁进入车内进行检查与施修，下侧门开启后仅能依靠人力

扶撑，不仅劳动强度大、作业效率低，还存在下侧门意外回

落伤人的安全风险。

为破解这一难题，该分公司结合车体构造特点，自主

研制了下侧门撑杆。该撑杆主体采用直径为80毫米的空

心钢管，重量轻、便于携带。整体高度为2100毫米，头部焊

接带有扁槽口的支撑头，使用时可直接将下侧门折页插入

并固定，实现快速锁止。底部配备边长为200毫米的方形

加厚底座，大幅提升工具放置的稳定性。主体分段涂刷醒

目的黄色警示漆，强化视觉警示效果，防止工具在复杂作

业现场被意外碰倒。

该工具投入使用后，实现了下侧门的稳固支撑，替代

了人力扶撑。不仅从源头消除了安全隐患，减轻了职工劳

动强度，还有效提升了作业效率，为安全生产提供了可靠

保障。 （通讯员 石小刚）
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背景：

效果：
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阳阳光光创创客客

和煦春风吹醒了江南大地，也激发起创新的澎湃活力，吹响了能源转型的奋进号角。3月5日，习近平总书记参加十

四届全国人大四次会议江苏代表团审议时，对发展新质生产力发表重要讲话，要求江苏在科技创新、产业升级、改革攻坚

上勇闯新路、再立新功，为高质量发展注入强劲动能。

作为首批入选国家能源局新型电力系统建设能力提升试点的基层单位，江苏常州公司把科技创新作为转型发展的

核心引擎，在推动煤电从“基础电源”向“调节性、保障性电源”转型的赛道上勇闯敢试，从单点技术攻关到全链条产业融

合，从机制赋能到人才支撑，走出一条科创引领、产业协同的煤电转型新路径，照亮行业转型突围之路。

★ 锚定试点使命，破解新型电力系统“灵活之困”

步入4号机组主厂房，巨大的汽轮机平稳转动，迸发出强劲

动力；锅炉炉膛内火焰炽热明亮，中控屏上各项监测数据实时

流转。这看似寻常的运转背后，是常州公司破解新型电力系统

“灵活之困”的匠心与魄力。在传统二次再热机组运行中，低负

荷工况下的效率下滑、煤耗攀升是行业难题。当机组负荷降至

30%时，常规机组供电煤耗大幅飙升，成为煤电灵活适配新能源

电网的“拦路虎”。

煤电向高效调节转型，宽负荷高效运行是核心突破点，而

在超超临界二次再热机组领域，此前并无成熟经验可依。为攻

克低负荷稳燃难题，公司研发团队白天调试设备、记录运行数

据，晚上开会分析问题，最终首创了引风机汽电双驱与蒸汽循

环回热耦合技术，创新二次再热锅炉调温模式。在30%负荷工

况下，成功将主蒸汽温度提升30摄氏度，一次再热、二次再热蒸

汽温度分别提升约50摄氏度。仅此一项技术，便实现节煤约

7.5克/千瓦时，硬生生打破了“低负荷必低效”的行业桎梏。

针对汽轮机宽负荷适应性不足的难题，团队深入钻研，开

发出小焓降、反动式动静叶片，构建起逐级变反动度宽负荷高

效汽轮机通流结构，成功实现20%至100%宽负荷运行，让机组

在不同负荷区间都能保持高效稳定。与此同时，团队首创烟气

余热与闭冷水废热深度梯级利用耦合技术，如同“变废为宝”的

魔法，让机组的每一分能量都得到充分利用。在深度调峰工况

下，团队创新性地采用机组多目标智能寻优技术，为机组装上

“智慧大脑”，通过燃烧多目标优化、辅机单列运行等精准举措，

将30%负荷供电煤耗累计降低17.4克/千瓦时。

一系列原创技术的集成应用，让4号机组在额定负荷纯凝

工况下的供电煤耗降至262.2克/千瓦时，远低于270克/千瓦时

的示范要求，30%负荷煤耗较额定负荷增幅仅14.03%，完全达到

不超过15%的指标要求，用实实在在的技术突破，为我国新一

代煤电宽负荷高效运行打造出可借鉴、可复制、可推广的“国能

经验”。

入选国家能源局第一批新型电力系统建设能力提升

试点名单的4号机组。

科技创新不止于单点突破，更在于全链条融合与规模化落

地。常州公司以4号机组国家级试点为核心，将智能控制、低碳

降碳、余热利用等技术与产业发展深度耦合，探索出“火电+”综

合能源服务新路径，让创新成果转化为实实在在的发展动能，

打造了煤电智能升级的常州样板。

作为城市能源供给的“动脉”与消纳废物的“静脉”，公司围

绕“火电+”模式，建成国内首个大型燃煤机组污泥耦合掺烧项

目，承担常州市约30%的一般固废处置任务。运维人员精准调

整掺烧配比，将城市污泥转化为清洁能源，实现“污泥—能源—

建材”的闭环利用。

公司首创电厂对外供应压缩空气项目，一期具备32000立

方米/小时的供应能力，为周边企业提供定制化能源服务，打造

新的利润增长点。同时，落地区域首个循环水余热利用项目，

跨行政区向江阴石庄地区供热，年供热量超过200万吨，有效缓

解区域用能紧张，践行能源央企的保供使命。

在技术融合层面，公司推动全链条创新升级，让4号机组成

为科创与产业融合的核心载体。该机组集成6项行业首创技

术，实现芯片、软件、知识产权“三个百分百”自主可控。配套设

备健康评估系统可提前识别超过90%的潜在故障，部署的自启

停系统实现15%至100%负荷区间的“无人干预自动巡航”，日常

操作量减少约90%。

此外，公司融合数字孪生与工业互联网技术，构建智能运

维平台，实时监测设备状态、优化运行参数，提升机组全生命周

期管理水平。构建全链条污染物防控体系，使烟尘、二氧化硫、

氮氧化物排放量远低于国标；通过脱硫废水耦合处理技术，实

现全厂污水零排放，以绿色技术赋能高质量发展。

★ 深耕技术融合，打造煤电智能升级常州样板

国内首个大型燃煤机组环保污泥耦合掺烧项目的

污泥处置车间。

钢桁梁是铁路运输系统的关键基础设施，其运营性能

测试的准确性直接关系到桥梁安全状态的评估效能。传

统测试方法依赖粘结剂固定拾振器，存在稳定性不足、耗

时较长、易因固定松动导致数据失真等问题。

为解决上述技术难题，朔黄铁路黄大公司成功研制出

强磁式钢桁梁拾振器安装装置。该装置采用可调节磁吸

技术，通过齿轮传动旋钮控制磁力通断，实现拾振器的牢

固安装与便捷拆卸。装置主体选用轻质铝合金平台，经阳

极氧化与防腐蚀处理，在延长使用寿命的同时显著降低整

体重量，适应复杂作业环境。

该装置投入使用后，运营性能测试的相对误差较以往

降低20%至25%，测试准确度显著提升。同时，有效降低了

作业人员的操作难度和安全风险，避免了粘结剂残留及对

桥梁结构的潜在损伤。该装置为钢桁梁的健康监测提供

了可靠技术支持，具备较高的推广应用价值。

（通讯员 梁 晔）

包神铁路机务分公司在日常机车旋轮作业中发现，不

落轮旋轮机床的原有支撑结构高度固定，遇到不同型号的

机车需寻找不同尺寸的定位支撑结构，对位耗时长，影响

旋轮效率，急需研发一种高效、便捷、通用的支撑装置。

该分公司郝爱云创新创效工作室结合班组实际，经过

数据采集、焊接、打磨、试验，自主研发了“机车旋轮机床可

调式支撑装置”。该装置由可调节支撑座、13厘米轻便支

撑体、22厘米轻便支撑体、可调节支撑帽等组成。作业前，

只需调整可调节支撑座和支撑帽，配合轻便支撑体，即可

对机车轮对进行对位旋轮。

使用该装置后，单人安装、对位仅需3分钟。旋轮6轴

机车时，每个轮轴节省约25分钟，每台车共节省约150分

钟。“小创新”有“大智慧”，为企业提质增效再添新动能。

（通讯员 魏 江）

科技创新的蓬勃活力，源于体制机制的赋能

与人才队伍的支撑。常州公司不断完善激励机

制、搭建培育平台，让创新活力充分涌流。

2025 年，公司投入研发资金 1.97 亿元，研发

投入强度达 4.48%，为科技创新提供有力保障。

坚持“产学研用”融合，推进“三位一体”电厂输煤

系统关键技术研究，与黄骅港务协同攻关集团公

司科技项目，让创新成果真正落地见效。

强化人才支撑，打造高素质科技创新队伍。

公司搭建多层次人才培育平台，实施“青年人才

托举工程”，选派技术骨干参与国家级试点、行业

技术交流，在重大科研任务中锤炼本领。通过聘

任首席工程师，打造战略人才“雁阵”格局，吸引

兄弟电厂顶尖人才加盟，形成老中青梯次配备、

结构合理的科创团队。

注重协同聚力，深化内外协同创新。公司加

强与电科院等科研机构的合作，构建“产学研用”

协同创新模式，凝聚多方智慧攻克技术难题。主

动对接电网调度部门，顺利完成低负荷AGC涉网

试验，成为新版“两个细则”实施后江苏首台通过

试验的二次再热百万千瓦机组，充分验证了机组

全负荷调节的稳定性。通过内外协同、开放合

作，公司构建起开放包容的科创生态，为科技创

新持续赋能。

征程万里风正劲，重任千钧志更坚。4号机

组入选国家试点是常州公司打好科技创新攻坚

战的阶段性成果，更是迈向更高水平创新发展的

新起点。常州公司将始终牢记习近平总书记殷

殷嘱托，以创新实践助力新型电力系统建设，为

国家能源安全和绿色转型贡献智慧和力量。

★ 健全保障机制，激活科技攻坚“一池春水”

3月27日，神东煤炭设备维修中心二厂四部车间

内，大型部件班钳工越薪瑞、李令将当天计划清洗的

第二套链轮平稳吊运至清洗仓内。车间投用的新型

自动清洗机再次平稳启动。伴随着低沉的嗡鸣，多组

高压喷头从不同方位精准探出，高压水流喷涌而出，

仓盖自动闭合，形成全封闭作业空间，水流冲击部件

的声响和水雾被牢牢隔绝在腔体内。车间检修部件

清洗工序正式告别传统人工模式，实现智能化升级。

作为设备检修的首道关键工序，清洗质量直接决

定了后续检修与组装的精度，更关系到设备投用后的

运行安全。设备维修中心二厂四部承担着神东煤炭

区域内每年120余台减速器、270余个链轮的检修重

任，此前清洗工序长期依赖人工操作，让车间上下陷

入“洗不干净、洗得慢、干得累”的困境。

“以前全靠人工拿着高压水枪冲，主要只能覆盖

部件表面，缝隙里的油污、锈渍很难清洗干净。”有着

多年检修经验的车间技术员张宇回忆。传统人工清

洗时，职工需长时间俯身，忍受刺鼻的油污雾化气体，

手持高压水枪对准部件反复冲刷，不仅劳动强度大，

更棘手的是清洁不均。遇到油污顽固的链轮齿槽、减

速器轴承腔等复杂结构，即便反复清洗三四次，仍难

达到检修标准，不仅耽误检修进度，还会因清洁不到

位造成设备后期运行故障率偏高，成为制约检修效率

的“老大难”。

新型自动清洗机的投用彻底扭转了这一局面。

智能清洗作业区内，不见往日忙碌的身影，仅需一名

操作人员轻点触摸屏，设备便按照预设程序精准运

行，各项性能参数清晰显示在触控屏上，直观又便

捷。一次可清洗不超过5吨的设备，从源头上减轻了

车间负担。

清洗机搭载多组可360度旋转的高压喷头，喷头

压力最高可达25MPa，搭配高温高压清洗系统，能对

检修部件进行全方位、无死角冲刷。无论是链轮齿槽

内的顽固油泥，还是减速器外壳的锈蚀斑点，亦或是

轴承缝隙中的油垢，都能被精准清除。设备内置智能

温控系统，实时调节水温，根据油污类型匹配最佳清

洗温度；同时配备快速干燥模块，清洗完成后自动启

动热风干燥，10 分钟内即可使部件表面达到干燥状

态，无需额外晾晒，直接进入下一步检修工序。经实

测，清洗后部件表面平整度提升30%，齿轮啮合面、轴

承接触面等关键部位光洁度显著提升，有效降低了设

备后续运行故障率。

“根据设备清洗要求智能化设定参数，是这台清

洗机的核心优势。”操作工赵晓丹指着触摸屏介绍。

设备内置智能识别系统，根据油污程度不同的减速

器、链轮，灵活设定清洗时长、喷头角度和水流压力。

对于重度油污部件，还可启动二次清洗程序，先以中

压水流初步剥离表层油污，再切换高压模式深度清

洁，确保每一处细节都清洗到位。

更令人称道的是环保性与安全性的升级。设备

运行时自动闭合，搭配内置的废气过滤系统，能抑制

90%以上雾化气体扩散，彻底消除油污气味对作业人

员的影响。底部设有固体危废收集槽，与油污回收管

道相连，将清洗产生的固体锈蚀残渣、油污废液统一

收集处理，实现清洗作业近“零”排放，彻底告别了以

往油污遍地、污水横流的作业环境。

性能升级带来效率与质量双提升。以往单套链

轮部件清洗需耗时2小时，借助新型自动清洗机，仅

需24分钟即可完成，清洗时间缩短近80%；人力配置

也从过去5至6人协同操作，精简为一名操作人员负

责设备运行、一名拆解人员协助吊运即可完成。更关

键的是，因清洁不达标导致的返工率从15%降至5%，

彻底解决了传统清洗“效率低、质量差”的痛点，为后

续检修、组装工序高效推进筑牢了坚实基础。

从“人工洗”到“智能洗”，变的是技术手段，不变

的是对设备安全运行与能源保供使命的坚守。

从人工洗到“智能净”
本报通讯员 方圣琦 李艳春

公司青年职工在生产现场参与设备调试。


